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KARTA WZORÓW 
Badanie zdolności systemów (przyrządów) i procesów pomiarowych wg VDA 5 

 

Nazwa Skrót Wzór 

Odchylenie standardowe 𝑠𝑔  𝑠 = √
1

𝑛−1
∑ (𝑥𝑖 − �̅�)𝑛
𝑖=1

 2 

Średnia arytmetyczna �̅�𝑔
 

�̅� =
∑ 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
 

Rozdzielczość %RE %𝑅𝐸 =
𝑅𝐸

𝑇𝑂𝐿
∙ 100%  

Niepewności pomiarowe Skrót Metoda Wzór 

Maksymalny dopuszczalny błąd 𝑢𝑀𝑃𝐸  B 
𝑢𝑀𝑃𝐸 =

𝑀𝑃𝐸

√3
 

 

Rozdzielczości 𝑢𝑅𝐸  

B 
𝑢𝑅𝐸 =

1

√3
∙
𝑅𝐸

2
 

Niepewność wzorca 𝑢𝐶𝐴𝐿 
B 

𝑢𝐶𝐴𝐿 =
𝑈𝐶𝐴𝐿
𝑘𝐶𝐴𝐿

 𝑢𝐶𝐴𝐿 =
𝑎

√3
 

Niepewność powtarzalności na 
wzorcu 

𝑢𝐸𝑉𝑅 
A/B 

𝑢𝐸𝑉𝑅 = 𝑠𝐸𝑉𝑅  𝑢𝐸𝑉𝑅 =
𝑈𝐸𝑉𝑅
𝑘𝐸𝑉𝑅

 

Odchylenie liniowości 𝑢𝐿𝐼𝑁 
A/B 

𝑢𝐿𝐼𝑁 =
𝑎

√3
 𝑢𝐿𝐼𝑁 =

𝑈𝐿𝐼𝑁
𝑘

 𝑢𝐿𝐼𝑁 = 𝑠𝐿𝐼𝑁 

Niepewność Biasu (odchylenie 
pomiarowe) 

𝑢𝐵𝐼 
A/B dla 1. wzorca: 

𝑢𝐵𝐼 =
𝐵𝐼

√3
 

dla więcej niż 1. wzorca: 

𝑢𝐵𝐼 =
𝐵𝐼𝑀𝐴𝑋

√3
=
𝐵𝐼̅̅ ̅

√3
 

Złożona niepewność systemu 𝑢𝑀𝑆 
  

𝑢𝑀𝑆 = 𝑢𝑀𝑃𝐸 

 

𝑢𝑀𝑆 = √𝑢𝐶𝐴𝐿
2 +max{𝑢𝐸𝑉𝑅

2 , 𝑢𝑅𝐸
2 } + ⋯ 

 

Niepewność rozszerzona 
systemu 

𝑈𝑀𝑆 
 

𝑈𝑀𝑆 = 𝑘 ∙ 𝑢𝑀𝑆 

Niepewność powtarzalności na 
kontrolowanych częściach 

𝑢𝐸𝑉𝑂 
A 

𝑢𝐸𝑉𝑂 = 𝑠𝐸𝑉𝑂 

Niepewność odtwarzalności 
operatorów 

𝑢𝐴𝑉 
A 

𝑢𝐴𝑉 = 𝑠𝐴𝑉 

Niepewność odtwarzalności 
systemów pomiarowych 

𝑢𝐺𝑉 
A 

𝑢𝐺𝑉 = 𝑠𝐺𝑉 

Niepewność interakcji 𝑢𝐼𝐴𝑖 
A 

𝑢𝐼𝐴𝑖 = 𝑠𝐼𝐴𝑖 

Niepewność wynikająca  
z temperatury 

𝑢𝑇𝐸𝑀𝑃 
A/B 

𝑢𝑇𝐸𝑀𝑃 =
𝑈𝑇𝐸𝑀𝑃
𝑘𝑇𝐸𝑀𝑃

 𝑢𝑇𝐸𝑀𝑃 =
𝑎
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Niepewność stabilności 𝑢𝑆𝑇𝐴𝐵 
A 

𝑢𝑆𝑇𝐴𝐵 = 𝑠𝑆𝑇𝐴𝐵 

Niepewność niejednorodności 
części kontrolnych 

𝑢𝑂𝐵𝐽 
A/B 

𝑢𝑂𝐵𝐽 = 𝑠𝑂𝐵𝐽 𝑢𝑂𝐵𝐽 =
𝑎

√3
 

Złożona niepewność procesu 𝑢𝑀𝑃 
 

𝑢𝑀𝑃𝐸 = √𝑢𝐸𝑉𝑂
2 +𝑢𝐴𝑉

2 +𝑢𝐺𝑉
2 +⋯ 

Niepewność rozszerzona 
procesu 

𝑈𝑀𝑃 
 

𝑈𝑀𝑃 = 𝑘 ∙ 𝑢𝑀𝑃 

Nazwa Skrót Wzór 

Wartość graniczna przydatność 
systemu 

𝑄𝑀𝑆𝑀𝐴𝑋 sugerowane 15% 

Wskaźnik przydatności systemu 𝑄𝑀𝑆 𝑄𝑀𝑆 =
2 ∙ 𝑈𝑀𝑆
𝑇𝑂𝐿

∙ 100% 

Tolerancja minimalna z uwagi na 
niepewność procesu pomiarowego 

𝑇𝑂𝐿𝑀𝐼𝑁.𝑀𝑆 𝑇𝑂𝐿𝑀𝐼𝑁.𝑀𝑆 =
2 ∙ 𝑈𝑀𝑆
𝑄𝑀𝑆.𝑚𝑎𝑥

∙ 100% 

Tolerancja minimalna z uwagi na 
niepewność systemu pomiarowego 

𝑇𝑂𝐿𝑀𝐼𝑁.𝑀𝑃 𝑇𝑂𝐿𝑀𝐼𝑁.𝑀𝑃 =
2 ∙ 𝑈𝑀𝑃
𝑄𝑀𝑃.𝑚𝑎𝑥

∙ 100% 

Wartość graniczna przydatności 
procesu 

𝑄𝑀𝑃𝑀𝐴𝑋 sugerowane 30% 

Wskaźnik przydatności procesu 𝑄𝑀𝑃 𝑄𝑀𝑃 =
2 ∙ 𝑈𝑀𝑃
𝑇𝑂𝐿
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